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Tammilehto, Arto Saikkonen, ...
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Esityksesta

* Havaintoja eri mittakaavoissa, mihin satelliittihavainto perustuu ja
ominaisuuksista taustaksi

* Luontotyyppien kaukokartoitusseurannasta
* Tavoitteita kehittamiselle ja miten lahdetty edistamaan (FEO)
* Esimerkein ’kokonaishaasteesta’
* Tarve yhteiskehittamiselle ja loppuajatuksia

Esimerkkejé kaukokartoituksen soveltamisesta luontotyyppien seurannassa tarinakartassa:
https.//syke.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index. html?appid=63d19b1021854178b4e70795251f7168
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Satelliittidatan vahvuudet ja
heikkoudet luontokohteiden
seurannassa

Vahvuuksia ainakin

* Alueellinen ja ajallinen kattavuus
 ~“Harmonisoituja havaintoja

 Tiedon maaran tuomat mahdollisuudet
e Kustannustehokkuus varauksin
Heikkouksia ainakin

* Alueellinen ja spektraalinen tarkkuus pienten tai
heterogeenisten kohteiden seurannassa

* Piilossa olevat kohteet (kohteista ei heijastu takaisin
riittavasti informaatiota)




Miten Idhestyda kaukokartoitusmenetelmien kehittamista
luontotyyppien seurannassa?

* Elinymparistdjen, kaukokartoitus ja sen tekniset vaatimukset ovat omia
asiantuntijakokonaisuuksia
Esim.
* Luontotyyppiluokitteluita on useampia; LUTUssa ~400 luontotyyppia ja Ludir 68
* Erilaista kiinnostavaa dataa on ’hirveasti’; miten l6ytaa hyodyllinen tieto
* 'Big Datan’ kasittely siirtyy enenevassa maarin erilaisiin pilvipalvelu ymparistoihin

» Kaukokartoituksen sovittaminen olemassa oleviin seurantoihin
* Harvoin ratkaisee kaikkia seurantatarpeita (edut ja rajoitteet).

* Miten liittaa nykyisiin tapoihin arvioida luontotyyppien tilaa?

* Es. Pyritaankod kaukokartoituksella tuomaan suoraan vastaus luontotyyppikohtaisesti VAI tarjotaanko
asiantuntija-arvion tueksi lisatietoa kohteen ominaisuuksista ja tapahtuneista muutoksista?
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\'/favoitteet luontotyyppien kaukokartoitusseurannalle (FEO)

SY KE

Luontotyyppien ja biodiversiteettimuuttujien kaukokartoitusmenetelmien
kehittaminen, seka kaukokartoituksen kaytto Helmi-kohteiden
seurannassa.

Kehitystarpeita liittyy erityisesti menetelman soveltamiseen ympariston
tilan seurannassa, analyysialgoritmien ja indikaattorien kehittamiseen
seka tuotteiden jalostamiseen ja jakeluun

Kaukokartoitusta jo hyédynnetty luontotyyppien seurannassa ja paljon tutkimusta tehty
Ei hyédynnetty téyttd potentiaalia; uusia menetelmid ja datan madrd kasvaa jatkuvasti

Operatiivista kaukokartoitusseurantaa on tehty SYKEssd jo pitkédn (es. Vedenlaatu, lumi- ja maanpeite)



FEO kaukokartoitus tyékokonaisuudet (~= vastaavat Yla-Lappi hankkeessa)

1. Tarpeiden tunnistaminen

2. Tausta ja teema aineistojen
tuotantoja niihin perustuva
luontotyyppien tulkinta ja
tulkintaa tukevan tiedon
tuotanto

prosessomtl aluellta
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Punainen rajaus:
perinnebiotooppeja
niitty/ketokuvioista
(osin myos

Taustalle jarjestyksessa
1. ilmakuva (MML)

2. Maastokarttarasteri
3. Korkeusmalli (vinov.)

4. (VHR) sateliitikuvamosaiikki
(SPOT 5 2013.2015)
5. Corine maanpeite

6. Kasvillisuuden korkeus (LAS)
7. Latvuspeitto

8. Metsa-pensas-avoin
luokittelu

9. Kasvillisuuden vuosimaksimi
(2019, Sentinel2)

10. Kasvukauden alun
estimaatti (Copernicus VHR-
product)

Tausta-aineistoja koonnut ainakin:
Markus Torma, Mika Heikkinen,
Kristin Botcher, Minna Kallio, Pekka
Harma



Maastohavaintojen avulla ‘tietomassaa’ voidaan opettaa tunnistamaan
luontotyyppeja. Yia-Lapin kaukokartoitus —hankkeessa Metsdahallitus kerad
kattavasti maastohavaintoja ja SYKE tulkitsee (inventointiluokka ja

Naturatyyppi)
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Tietoa muutoksista

Tiedossa olevilta luontokohteilta
voidaan irrottaa ajassa tapahtuneita
muutoksia

Voidaan etsia esim. trendeja vuosien
valilla kasvillisuudesta tai kosteudesta
kertovissa kaukokartoitusindekseissa

Haasteita:

- Harmonisoidut
kaukokartoitusaineistot (esim.
Sentinel 2 vuodesta 2016.>)

- Tiedon tiivistaminen kertomaan
trendista vuosittain

Eri sovelluksia tehnyt: Janne
Mayra, Vesa Keto, Mikko
Kervinen

Hiekkarantojen NDVI-seuranta

Suhteellinen NDVI-muutos vuodesta 2016 vuoteen Aloitusvuosi

2020

Hiekkarantapolygonien perustana maastotietokannan
aineisto vuodelta 2016

Hankoniemi

Valitse paikka

2020 - Hankoniemi

Keskimaarainen NDVI valituilla rantahietikkoalueilla

1



Indikaatiotietoa kaukokartoituksella

Osana FEO-hanketta pyritaan tuottamaan myos kaukokartoituspohjaisia indikaattoria

Etuina laaja kattavuus, harmonisoidut mittaukset (varauksin) ja
mahdollisuus automatisoitiin

« Kaukokartoituspohjaisia indikaattoreita on kehitetty jo esim. Itameren
seurantaan SYKEssa aiemmin

« FEO:ssa tyon alla
» Kasvukauden alkamisen muutokset (20v aikana) (Kristin Botcher)

« Lehti-havupuuosuuden muutosten seuranta tietyilta luontotyyppiryhmilta (Pekka
Hurskainen)

* Umpeenkasvun seuranta luontotyyppiryhmilta (Janne Mayra)

« Tyossa liitantoja mm. kansallisen bd-strategian toimintaohjelmaan ja es.
Luonnontila.fi sivuston kehittamiseen, jotka ovat viela kesken



FEO kaukokartoitus; tyokokonaisuudet
FEO EONn liittyva tutkimus

FEON yksi tehtava tukea muissa hankkeissa tehtavaa tutkimusta (ja osin FEOnN alla)
seka toimia tutkimustulosten siirtamisessa kaytantoon

Nyt esim. IBC Carbon, SUMI, YTOn hankkeet, mutta myoés FEO, YIla Lapin
kaukokartoitus

Pintojen vedenpeitto (% kasvukaudesta)

Pesanevan
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Tytti Jussila et al. Soiden kaukokartoitus ~ Mikko Impi6 et al. syvaoppimisen
soveltaminen


https://doi.org/10.1016/j.rse.2021.112322

Kaukokartoitustietoa on ja tulee paljon; mahdollisuuksia paljon,
mutta tiedon maaran hallinta on (yksi) ratkaistavahaaste
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Miten lahestya luontotyyppien
kaukokartoitusta?

* Elinymparistojen, kaukokartoitus ja sen tekniset vaatimukset ovat omia
asiantuntijakokonaisuuksia

 jatkuva ja iteratiivinen keskustelu tarkeaa, tarvitaan osaamisen yhdistajia’ ja yhteista
tahtoa (ja rahoitusta)

e Kaukokartoituksen sovittaminen olemassa oleviin seurantoihin

* joihinkin luontokohteisiin kaukokartoitus sopii hyvin, joihinkin se voi tuoda lisaarvoa
(merkittavastikin) ja joihinkin silla ei ole suurta lisaarvoa.

* Tulee |I6ytaa eniten luontotyypeista kertovat aineistot, niiden jalostusmuodot ja

keskittya tiedon tarjonnan kehittamista naihin (muuten eksytaan yksityiskohtiin ja
datan maaran)

SY KE



FEO kaukokartoitus tavoite/'visio’

1. Olemme tuottaneet Suomen kattavan ja
erityisesti satelliittikaukokartoitustietoon
pohjautuvan ja paivittyvan
luontotietovarannon eri
asiantuntijatarpeisiin.

2. Pystymme tarjoamaan asiantuntijatarpeisiin
nopeasti satelliittikaukokartoituspohjaista
tietoa tietyista luontokohteista ja siina ajassa
tapahtuneista muutoksista.

3. Tuotamme kaukokartoituspohjaista
kansallista indikaattoritietoa

Periaatteita

Tiedon tuotannon prosessit on vakioitu ja tarvittava
tieto on julkaistu asiantuntijoille kaytettavassa
muodossa. Eri prosessointitason aineistojen hallinta on
hyvin suunniteltu ja toteutettu.

Tarjoamme tieto sisaltaa tiedon epavarmuusarvion.On
tunnistettu, etta osaan luontokohteista
satelliittikaukokartoitus ei sovellu.

Teemme yhteistyota ja yhteiskehitamme uusia
kaukokartoitustiedon kayttétapoja luonnon
seurantaan.

Tiedotamme, keskustelemme ja sovitamme tyotamme
asiantuntijoilta saamamme tarpeiden seka palautteen
mukaan



@ Kaukokartoituksella voidaan tuks X
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Kaukokartoituksella voidaan tukea luonnon

I RV e R T A Ul el B https://syke.maps.arcgis.com/apps/Maplournal/index.html?app
id=63d19b1021854178b4e70795251f7168

Aapasuot ovat pohjoisia suoyhdistymig, joiden ekologialle ymparoivalta valuma-2

vedet ja ravinteet ovat merkittava tekija. Tyypillisessa pintarakenteessa vuorottelevat vetiset
rimmet ja kuivemmat janteet. Ravinteikkuutensa ansiosta nama elinymparistot yllapitavat
monimuotoista ja vaateliastakin kasvilajistoa*.

Aapasoiden tila on merkittavasti heikentynyt inmistoiminnan myata. Nykyisten esiintymien
luonnontilaa uhkaavat etenkin ymparoivan maankayton vaikutukset soiden vesitalouteen*. Myos
ilmastonmuutoksen arvioidaan alentavan veden pintaa tulevaisuudessa. Vaikeakulkuisuus ja
usein syrjainen sijainti asettavat haasteita aapasoiden tilan seurannalle maastossa, eika kattavaa
ja systemaattista havaintoverkostoa ole.

Satelliittikuvilta soiden kosteustilannetta on mahdollista tulkita ja seurata lahes ajantasaisesti
koko kasvukauden, kevattulvista loppukesan kuivuushuippuun. Oheisessa kartassa vesipinnat on
tunnistettu automaattisesti Sentinel 2 -kuvista yhden kasvukauden ajalta 20 metrin tarkkuudella.
Aikasarjojen avulla voidaan havaita mahdollisia pidemman aikavalin muutoksia vesitaseessa, ja
saadaan parempi ymmarrys esimerkiksi helle- ja kuivuusjaksojen vaikutuksista.

Suomessa runsas pilvisyys aiheuttaa aikasarjoihin aukkoja, joita on kuitenkin mahdollista paikata
tutkakuvilla. Tunnistusmenetelmien luotettavuutta, esimerkiksi soveltuvuutta erityyppisille soille,
on tarpeen varmentaa ja kehittaa maastosta keratylla datalla.

Aapasoiden tilan seurannan kaukokartoitusmenetelmia on kehitetty Suojelualueverkoston
suunnittelu muuttuvassa ilmastossa (SUMI) -hankkeessa. Kehitettyjen menetelmien alueellista
laajentamista on edistetty FEO-hankkeessa.

@ syke.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.htm|?appid=63d19b1021854178b4e70795251f7168
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